PRUMYSLOVE SKENERY:



V soucasnosti se na trhu objevuje nova Pri tomto vybéru je velmi uzitecné

kategorie skener(. Tyto modely svymi védét, jaky je rozdil mezi levnymi
parametry vypliuji prostor mezi pristroji a profesionalnimi pristroji, obzvlasté
pro amatérské ucely a pramyslové aplikace. pokud se jejich technické specifikace
Tyto zarizeni prinasi do oblasti 3D v fadé parametrl shoduiji.

skenovani nové moznosti. Prijatelna cena
skenerl pritahuje pozornost rady
profesionall od designérl po konstruktéry.

» Jaké jsou zakladni pozadavky
a kritéria?
(presnost, rozliSeni, rychlost,

Diky vynikajicim technickym parametrim se tsBslENCEL, CuleEEiel nos)

nabizi jejich pouziti zejména v oblastech
reverzniho inzenyrstvi a designu.

Jak se pozadavky na tyto
parametry liSi v jednotlivych
aplikacich?

Proc je obtizné vyrobit 3D skener,
ktery vynika ve vSech 5
zakladnich pozadavcich?




5 ZAKLADNICH

Vyrobit 3D skener je po konstrukéni strance pomérné jednoduché.
Jedna se pouze o umisténi optickych kamer s elektronikou do pouzdra.
Skener ale potrebuje ke své spravné funkci také software pro
vyhodnoceni zachycenych dat a hlavné kalibracni proces, ktery zaruci
presnost méreni. K tomu je mimo jiné nutna i teplotni kompenzace celé
konstrukce skeneru. Pojdme si tedy ukazat, co je podstatné pro
uspokojivy vykon ve vSech zakladnich parametrech, tedy presnosti,
rozliSeni, rychlosti, vSestrannosti a ovladatelnosti.
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PRESNOST

Podle definice je presnost mira priblizeni mérenych hodnot k hodnotam jmenovitym. Pro presné méreni byva
obvykle nutna eliminace vibraci mezi méridlem a méfenym objektem. Vyvoj prenosnych 3D skenerii umoznil opustit
tento ramec statického méreni a prinesl novy druh flexibility, ale i technologickou vyzvu.

[ PozaDAVKY B4 mvTus

Pro dynamické méreni je nutné, aby vSechny prvky méficiho fet€zce ~  Rozliseni kamery byva ¢asto vnimano jako nejdlleZitdjsi

meély pfesné znamé charakteristiky a parametry. Ty pak mohou byt znamy predevSim z oblasti fotografovani. VySSi rozliSeni neznamena

zahrnuty do vypoctd pfi tvorbé modelu. Jedna se pfedevsim o nutné vySsi kvalitu. Na presnost méa zasadné&jsi vliv kvalita optického
kalibrovanou optiku, kamery a mechanickou i teplotni kompenzaci

fetézce a schopnost interpretovat ziskana data. Na obrazku A
konstrukce. vidime, Ze pro vypocet presnosti optického fetézce musime zahrnout
vSechny jeho Clanky.

N ¥
2 (PRESNOST) = + \3 + & PRINOSY A VYHODY

Vybérem zafizeni s vysokou presnosti zajistime snimani spolehlivych
Gdaji a dat. USelem 3D skenovani byva nejéastéji vytvofeni co
’ o mozZna nejveérnégjsi virtualni kopie realného objektu. Pokud se nam
\(/)szziiye'to\ﬁ;ogﬁgi}(zet;eztfﬁﬁi\'by’tkalxbrovgjnyprozaruéenipiesnost\_ podafi ziskat kvalitni sken rychle a bez nutnosti opakovani méfent,
usetfime zaroven i Casové a financni naklady v projektu.
Prfenosné skenery jsou vybaveny kalibracnim artefaktem. Vlastni
kalibracni proces tak umoznuje G¢inné kompenzovat mechanické
zmeény, ke kterym musi nutné pfi provozu a transportu zafizeni dochazet.
Jediné timto zplsobem je pak mozné pracovat s konstantni presnosti.
JednodusSsi skenery nejsou schopny takového stupné analyzy a jejich
presnost nemUze byt garantovana.
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= ROZLISENI

Jeden z hlavnich faktoru ovliviiujicich velikost rozliseni je kvalita pozicovani. Chybné pozicovana, zarovnana nebo sloucena
data degraduji realné rozliSeni snimace diky vzniku rusivych artefaktu v obraze. Proto nelze rozliSeni kamery brat jako
zasadni parametr urcujici rozliSeni celého skeneru. Pfesnost a rozliSeni ovliviiuje kvalitu optického fetézce a kvalitu celého
retézce.

£3 Pozabavky

Zajisténi kvalitniho pozicovani pfi méreni bez pripravkl, kde Spatné zapozicovana data mohou vnést chybu do celého skenu, je naroény ukol.
Nahodné umisténé pozicni body slouzi pro 3D skenery jako jedinecny referenéni systém pro orientaci. Zajistuji tak presnost snimacu, kterd ma zasadni
vliv na rozliSeni skeneru.

B4 myTus PRINOSY A VYHODY
Lidé maji pfirozenou tendenci Véfit technickym Zatimco pro reprezentaci hladkych povrcht nam
specifikacim uvadénych vyrobcem. Bohuzel v oblasti staéii nizké rozlisent, v reverznim inzenyrstvi
3D skenovani neexistuji zadné normy a proto jsou mnohdy potfebujeme rozliseni vysoké.

technické specifikace Casto zavadéjici.

Pfiklad: rozliSeni 500um

Jedna se o hranu polygonu ?

Velikost nejjemnéjsiho rozpoznatelného detailu ?
RozliSeni 2-osé ?

RozliSeni 3-osé ?

Pro provedeni prevedeni dat do polygonové sité s
prilis velkym rozliSeni bude zapotfebi provést vypocet,
ktery vygeneruje objemny soubor, kde znaéna ¢ast
dat je nadbyte¢nych a opakujicich se.
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©{ RYCHLOST

Rychlost skenovani je pfimo imérna snimkové frekvenci a datovému toku. Doba zpracovani dat je uréena nejen vykonem PC,
ale zejména kvalitou pouzitych algoritmi programu. Nékteré z nich jsou totiz vyrazné efektivnéjsi.

U vétsiny skeneri se rychlost skenovani vyjadiuje poctem méreni, nebo bodul za sekundu. Pokrocilejsi pristroje skenuji pfimo
do .STL, levnéjsi vytvari mracno bodii a to musi byt posléze prevedeno na polygonovou sit. Navzdory dnes tak popularni
technologii bezdratového prenosu se pro objemové narocny transport dat mezi pristrojem a pocitacem pouziva kabel.

Ed PoZADAVKY B3 mvTus
Zajistit rychlé a pfesné 3D skenovani neni snadny Gkol. Rychlost Rychlost skenovani je Uzce spjata se softwarovymi
totiZ zavisi na schopnosti kvalitné sledovat referenci. Vyrobci algoritmy, které vyhodnocuji data. Diky rychlému
zafizeni asto uvadi rychlost skenovani za idealnich podminek. V rozvoji v oblasti 3D skenovani se objevila na trhu
redlnych podminkach je vSak schopnost sledovani reference cela fada open source knihoven. Neni proto
vétsinou snizena diky reflexivité nebo barvé povrchu. UZivatel je pfekvapujici, ze je fada vyrobcu integruje do svych
pak nucen neustale preruovat proces skenovania umazévat systému. Uzivatel by vSak mél védét, Ze odladovani
chybné nasnimané cCasti objektu. celého systému je mnohem efektivnéjsi pfi pouziti

vlastniho software od vyrobce daného zafizeni. Ten
muZe software dle potreby aktualizovat a poskytnout

PRINOSY A VYHODY kvalitni podporu.

Vyrobci profesionalnich zafizeni mohou pokracovat ve vyvoji
softwarové stranky zpracovani dat.

DraZsi zafizeni maji garantovany vyvoj i podporu, ktera nekonéi
jeho prodejem.
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UNIVERZALNOST

1.2

Pojem univerzalnost snimace oznacuje schopnost prijmout signal o riizné kvalité, bez ohledu na material, tvar, barvu nebo
velikost. Navrh vSestranného zarizeni je velmi problematicky zejména kviili omezeni, které je dano zornym tihlem mezi
obéma snimaci.

Fd PoZADAVKY

Pro spravnou funkci skeneru je nutna dobra viditelnost
promitaného vzorce. Napfiklad ¢erné predméty vraceji malo
svétla. Je pak obtizné korektné vyhodnotit data pfi vysoké citlivosti
snimace. Reflexni pfedméty naopak odrazeji svétla prilis
mnoho. Nesnadné je skenovani pfi priliS vysoké intenzité
okolniho svétla, které déla promitany rastr neviditelnym.

B4 vivrus PRINOSY A VYHODY
Je zcela mylné domnivat se, Ze skener s jedinym typem VSestranny skener umozni uZivateli skenovat objekty rdznych
snimace bude dobre skenovat malé i velké objekty. Kvalitni 3D tvar(, barev i velikosti. Cim Iépe specifikujeme vlastnosti
skenery budou vzdy konstruovany pro urcity rozsah. skenovanych objekt(, tim Iépe vybereme vhodny pfistroj.
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s OVLADATELNOST

Snadné a intuitivni ovladani pristroje snizuje odborné naroky na operatora, tedy i ¢as investovany do jeho zaskoleni. Dobra
ovladatelnost usnadnuje praci i ovliviuje kvalitu vysledku. Ovladatelnost je to, co déla ze 3D skenovani zabavu.

E3 PoZADAVKY

Mlze se stat, ze presny a kvalitni skener zlstane nevyuzit kvuli
prilis komplikovanému ovladani. Ukolem pro vyrobce je nabidnout
bohatou funkcionalitu pfi zachovani snadné ovladatelnosti. U

jednodussich modell byva jednoduchosti dosazeno omezenim

nékterych funkci, které zase mohou chybét pfi skenovaniza .. P
rtznych podminek. PRINOSY A VYHODY
. Je-li vyvazeny pomér mezi funkcionalitou a ovladatelnosti, i méné
m MYTUS zkuseny operator dosahne stejnych vysledkl jako trénovany

odbornik.
Snad nikdo si nemysli, Ze skener po zapnuti naskenuje vSechno
sam. Kvalitni sken je vysledkem fady nutnych akci a Ukon(, sbéru
dat a jejich Cisténi. Samotny sken je malokdy finalni produkt.
Sken objektu obvykle slouzi ke kontrole, reverznimu inzenyrstvi
nebo dokumentaénim Gcelim. KdyZ je sken hotov, prace vétSinou
teprve zadina.
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v~ 2 vo

Vyssi ceny profesionalnich skenert umoznili vyvojariim vyvinout a dale
vyvijet jejich unikatni know-how (kalibracni postupy, software). Diky tomu
mohou na rozdil od vyrobcu levnéjSich pfistrojii nabidnout garantovanou
presnost (kalibrac¢ni protokol). High-end skenery nabizi dobré technické

reSeni ve vSech péti zminénych kategoriich ( presnost, rozliSeni, rychlost,

vSestrannost, ovladatelnost ).

High-end Low-end

Levnéjsi pristroje odvedou dobrou sluzbu vSude tam, kde nezalezi na
presnosti, rychlosti a podminky pro skenovani jsou idealni. Jedna se
o amatérské a nenarocné aplikace. Pokud vSak od nich budeme
ocekavat stejné vysledky jako od mnohonasobné drazSich zafrizeni,
budeme zklamani.

Pokud se vyrobcem uvadéné specifikace zdaji pfilis dobré na to, aby
byly pravdivé, nejspiS to tak i bude. AZ si proto budete vybirat Vas
dalSi 3D skener, nespoléhejte se pouze na diléi technické parametry,
ale peclivé zrevidujte vlastni poZzadavky s tim, co je realné.

Obrazek B: Spektrum typl skeneru
Nejaktualnéjsi parametry v kazdé tfidé skeneru

Quality Control (QC),
Quality Assurance (QA)

Product Development, Reverse

-
A Engineering, Design

Non industrial applications
Ex: Medical, Archiving,
Video Game

Consumer applications

Ex: capturing real objects

and transforming them into 3D
printable figures.

Obrazek C: Pyramida aplikaci
Oblasti s naroky na presnost 3D skenerU
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Kontaktujte nas, nebo navstivte nase stranky
WWW.3D-SKENOVANI.CZ

CREAFORM AMETEK

ULTRA FREGISION TECHNOLO GBS



