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1. Hardwarové naroky na PC
Program VXmodel je soucasti instalacniho souboru VXelements. Tento program je stejny pro vsechny
produkty od firmy Creaform 3D. Zakoupenymi licencemi si aktivujete jednotlivé moduly programu

VXelements, tudiz i modul VXmodel.

Doporucena konfigurace:

- Procesor: Intel Core i7 (6+ cores) — 2.6 GHz nebo vyssi

- Ulozny disk 1 TB SSD

- Pamét RAM: 32 GB

- Graficka karta: VIDIA Quadro T1000, OpenGL 4.5 nebo vyssi
- Rozliseni obrazovky: 1920 X 1080

- Operacni systém: Windows 10 (64 bits)

2. Instalace programu VXmodel

Pti zakoupeni programu VXmodel je soucasti baleni instalaéni médium. Na USB kli¢i najdete instala¢ni
soubor.

Pti zasunuti USB klice se automaticky spusti autorun a vybidne Vas k instalaci programu. UmozZnéte
spusténi instalace a postupné projdéte vSemi kroky.

Pokud se autorun nespusti automaticky, otevrete si obsah USB v prohliZeci a ru¢né spustte setup.exe. 3

Dalezité informace:

- Instalaéni soubor a vSechny potfebné soubory Ize kdykoliv stahnout ze stranek podpory firmy
Creaform 3D: http://support.creaform3d.com

Dulezité!

Instalace programu VXelements neni podminéna zadnymi CD klici, ¢i jinymi ochranami. Pokud mate
zakoupenou licenci ,,on-line” activation, pred zprovoznénim modulu se musite nejdfiv zaregistrovat na
Creaform support center (viz. kapitola o vytvoreni Gc¢tu) a nasledné svou licenci aktivovat v product
manageru (nasledujici kapitola).
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3. VXelements prohlizec

Zdarma ke stazeni na internetovych strankach vyrobce:

https://www.creaform3d.com/en/vxelements-viewer

Do prohlizece Ize importovat jakykoliv STL soubor a Ize v ném otevirat inspekéni procesy vytvorené v
programu VXinspect. Ménit Ize hodnoty barevné mapy a lze prochazet vSechny vytvorené prvky (kéty,

entity, fezy...).

CREAFORM oo mcssimanen soumons

METROLOGY N ENGINEERING SERVICES ~ EDUCATION ~ SOLUTIONS ~ SUPPORT  CORPORATE

Free VXelements Viewer Download VXelements Viewer

I o
WXelements Viewer is a downloadable software solution that alows (Yes, it's totally free!)

you to visualize a mesh (STL) in 3D as well as a complete
\Xinspect™ inspection program

With VXelements Viewer, you can review the dimensions, add
annotations and change the colormap values. ks easy to use:
completely free!
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4. Product manager (spravce licenci)

V product manageru uzivatel zadava, které skenery a moduly ma zakoupené od firmy Creaform 3D. V
pripadé, Ze jsou ikony modulld na domovské strance programu Sedé, znamend to, Ze v product
manageru nejsou nahrané licence pro aktivaci téchto produkta.

& vxelements - 3D Software Platform - [New session] - DEMO LICENSE: NOT FOR RESALE Licenses expiration (VXmodel, VXinspect, VXscanR Plan: 187 days)

@ start Active pro
5S¢ er:9,

() Open Session VXscan-R

() Learn

VXinspect

)
VXmodel Basic Guided Workflow

Small Part Guided Workflow

Do ,,Product manageru” se dostanete z hlavni nabidky: Configure -> Product manager

m VXelements - 3D Software Platform - [New session] - DEMO LICENSE: NOT FOR. RESALE Licenses expiration (VXmodel, VXinspect, VXscanR Plan: 187 days)

View | Configure Help

Calibration journal

® Sta rt Probe emulator Ctrl+Shift+P )d UCtS
5 n parameters » 9270217
Product Manager

@ Open Session Options

@ Learn VXshot

VXinspect

Po spusténi ,Product manageru” vyberte vlevo ve spod moznost ,,Connect to Online Services” a do
nového okna zadejte vasSe pfrihlasovaci Udaje. Pokud zaskrtnete mozZnost ,Remember password”,
program si zapamatuje vase prihlasovaci Udaje a po pripojeni na internet si sém zkontroluje dostupné
aktualizace.
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Vixelements - Product Manager B - s

To activate a product:

Select the product serial number

- Click on "Activate'

Vielements - Options

D

Creaform Software|NFR 18¢ onnect

Installed Check for new version

y e-mail martin.hlavon@solidvision.cz

Password sesssnsee

Remember password

N/A

Available online

Connect te Online Services to activate and update products available in your Customer Center.

Po Uspésném prihlaseni se vam zobrazi v poloZce ,, Avalible online” vSechny vase dostupné licence. Uz
jen postacuje vybrat levym tlacitkem pozadovanou licenci a zvolit moznost , Activate”. Soubory se
automaticky stahnou do vaseho PC a jiZ neni nutné se k internetu pfihlasovat. Online licence vyZzaduji
pripojeni k internetu pouze jednou za rok pro ovéreni platnosti. Pro véreni platnosti opét stadi jit do
»,Product manageru®“, vybrat pozadovanou licenci a zvolit moZnost ,Update”. ,,Update” se provadi i pfi
vydani nové verze programu VXelements. Pokud byste chtéli licenci vratit pro aktivaci na jiném PC,
oznacite licenci a zvolite moznost ,,Deactivate”. Pokud se pfihlasite ke svému uctu na jinych PC, budete
si moct tyto licence aktivovat na rliznych pocitacich.

Tyto dokumenty vcetné instalaéniho souboru jsou
neustdle k dispozici na portale
http://support.creaform3d.com/ .Doporucujeme pfi
nové instalaci vZdy stahovat tyto soubory z téchto
stranek. Kazdy uzivatel si vytvari svlj pristup.
VXelements si zkopiruje po nastaveni cest k souborim
kopie do svého instalacniho adresare (plati pouze pro
skenery).
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5. Automaticka aktualizace programu VXelements

Program VXelements umozZznuje automatickou kontrolu dostupnych aktualizaci. Pokud tuto moznost v
programu umoznite, program si po spusténi sdm kontroluje v zakaznickém centru, zda neni k dispozici
nova verze tohoto programu. Program pak také kontroluje i aktualnost licenénich a konfiguracnich
soubor.

Nastaveni pripojeni je velmi jednoduché:

VXelements - 3D Software Platform - MaxSHOT NEXT|ELITE 9150063 - [Mew session] - DEMO LICENSE: NOT FOR RESALE Licenses expiration (VXshot: 187 days | VXmodel, VXinspec! Po s p u §té n I' p rogra m u béite d 0
File Tools Configure  Help , . "
nabidky ,Configure” a zvolte

() Start Probecmulator  CtbeShAteP polozku , Options”.
: : V této nabidce mulZete, mimo
) O S B jiné, ménit i dal$i nastaveni pro

() Learn VXshot programu.

V levém menu zvolte mozZnost
VXinspect ,online  services”. Jakmile
zatrhnete policko u napisu
VXmodel ,connect”, rozsviti se nam

moznost zadat e-mail a heslo. Pokud si prejete, aby si program pamatoval i heslo a jiz se Vas neptal,
zatrhnéte poli¢ko ,Remember Password”.

Vielements - Options X

7

martin.hlavon@solidvision.cz

Cely dialog potvrdte tlac¢itkem OK.
V levém dolnim rohu programu se Vam
mohou zobrazit tyto symboly:

-'? Neni pfipojen k webové strance zakaznického centra Creaform. Kliknutim na tuto ikonu se
' otevie okno s moznostmi.

ﬁ“l Neni pfipojeni k internetu.

\L Aktualizace pro VXelements jsou k dispozici. Kliknutim na tuto ikonu se zahdji stahovani
— nové verze.

\',r"’ VXelements je pripojen k zdkaznickému centru Creaform. Vse je aktualni.
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6. Uzivatelské rozhrani programu VXmodel

Program VXmodel je vytvoren tak, aby jej mohl zadit pouzivat kdokoliv po zakladnim zaskoleni. Pracovni
prostiedi zUstava stejné jako u skenovaciho modulu VXscan pro ovladani 3D skener( firmy Creaform
3D. Pokud ma tedy uzivatel znalost jiz této ¢asti, zna tedy i prostiedi pro VXmodel.

A. Spusténi modulu VXmodel

Po spusténi programu VXelements vybereme v poloZce start modul VXmodel. V pravé oblasti
obrazovky vybereme z historie, ktery sken chceme otevtit. Pokud se jedna o nacteni nového skenu,
zvolime moznost prochazet ,, Browse”. Pfi vybéru modelu ze stromu historie pokracujeme dale Sipkou.

) Start VXscan
(®) Open session VXscan-R
() Learn

VXinspect
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B. Import dat

1.Klasicka cesta: Na hlavni nabidce zvolime polozku ,File -> Import -> PoZzadovand data

n Vielements - 30 Software Platform - [Mew session] - DEMO LICENSE: NOT FOR RESALE
ifigure  Help

Ctrl+N & Delete

1 . A :
~Opy Clean /4l ‘ “
2 | ) Cut mesh

Entities e — Align Improve

Ctrl+0

Navigation
VXmodel

. Impaort
Jawa_odlitek npo

2.Zrychlena nabidka: Na hlavni listé je zrychlené tlacitko pro import soubort 9

D vielements - 3D Software Platform - [New session] - DEMO LICENSE: NOT FOR RESALE

igure  Help
o { ¥ Delete | L
+ clen | 84 ‘( - ® | Inspect

. N - mesh
Add surface Align Improve

Navigation Dptical me e G2 42 p|qichiis

VXriodel -
Jawa_odlitek gF

Ill

3.0deslani dat z modulu VXscan: Na hlavni listé tlacitko ,Send to VXmodel“ (plati v pfipadé, Ze jste dil

naskenovali 3D skenerem od spole¢nosti Creaform 3D).

m WXelements - 3D Software Platform - HandySCAN BLACK | Elite 9270217 - makita - DEMO LICENSE: NOT FOR RESALE

#* - +
> — o . d
Scan T Finalize Add clipping  Use clipping - dx e i 5 Inspect | Add
plane Delete [V — entities 3 mesh scan
Navigation - A" ‘; » ‘: F o .
/ ey
VXscan
stul
Po
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C. Grafické rozloZeni programu

Program VXmodel je graficky rozdélen velmi jednoduse a umozniuje tak obsluze rychlou a prehlednou
praci s polygonovou siti.

(@ Vxelements - 30 Software Platform - [New session] - DEMO LICENSE: NOT FOR RESALE

10

1- Hlavni lista programu: v této liSté naleznete vSechny prikazy, které program umoznuje vykonat. Hlavni
funkce a nejpouzivanéjsi funkce jsou k dispozici na listé Cislo 2.

2- Nastrojova lista: na této listé jsou umistény nejdllezitéjsi a nejpouzivanéjsi funkce programu

3- Strom programu: v programovém stromé se vam ukazi vSechny naimportované data a polozky. Strom
se taky déli dle aktualné pouzivanych modulll. Pokud naskenujete model 3D skenerem, objevi se vam ve
stromé polozka VXscan. Pfi navratu do hlavniho menu pomociikony ,,Domecek” mizZete aktivovat modul
VXmodel a ve stromé pribude polozka VXmodel.

4- Mesh details: Informace o polygonové siti. Pocet trojuhelnikd a atd.

5- Vybérové nastroje: UmozZnuji préci s polygonovou siti. Podrobnéji v kapitole D.
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D. Vybérové nastroje programu VXmodel

Program vam sam neustdle nabizi, které dané vybérové nastroje mlzete pouzivat vzhledem k aktudlné
pouzivanému pfikazu. Vybérové nastroje se vidy nachazi v levém hornim rohu grafické oblasti. Zde je
prehled vybérovych nastroja.

{8 VXelements - 30 Software Platform - (New session] - DEMO LICENSE: NOT FOR RESALE

Navigation
VXmodel
Jawa_oditek

Vybérové nastroje Ize pouzivat pouze pokud drzite tlacitko CTRL!
V levém sloupci jsou moznosti, jak vybirat data, napfiklad laso, celé komponenty, podle rovinnostia 11

atd. OranZova barva vidy oznacuje, jak k vybéru dochazi.
Na vrchni listé jsou globalni moznosti, které vdm umoznuji naptiklad vybirat skrz vSe, obratit vybér,
oznacit/odznacit, vybrat vSe a vybirat i zadni stranu sité.

,Selection tolerance” ovliviiuje citlivost vybéru.

www.solidvision.cz

Brno Praha

Josefy Faimanove 2409/11a Zébeéhlicky zamek www.3d-skenovani.cz
613 00 Brno Za potokem 46/4

tel.: +420 533 433 111 106 00 Praha 10, Zabéhlice

fax: +420 533 433 110 tel.: +420 210 311 306 (


http://www.solidvision.cz/
http://www.3d-skenovani.cz/

(’SolidVision SD SCAN

7. Uprava a zlep$eni polygonové sité

Software VXmodel obsahuje spousty nastroji pro Upravu a zlepSeni polygonové sité viz. obrazek
nastrojové listy.

VXmodel
Jawa_oditek

A. Clean mesh
Funkce slouzi k vycisténi sité od prebytecnych trojuhelniku. Detekuje chyby v siti a snazi se je uzivateli
ukdzat na siti a ndsledné odmazat. Doporucuje se pouzit vidy po vloZeni sité do programu.

B Praha www.solidvision.cz
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B. Nastroje pro zlepSeni sité
Soubor nastroji pro vylepseni sité, jako je zdplatovani dér, decimace,
vyhlazeni sité atd. & L

~

PP L

Improve

BpuB

1. ,FILL HOLES“ ZAPLATOVANI DER
Zaplatovani se pouzije v pfipadé, Ze je potfeba uzaviit GIEES
otvory, které vznikly napfiklad neoskenovanim nékterych [
mist. K dispozici jsou tfi metody, podle kfivosti velkd nebo
nizka krivost, nebo rovinnd zaplata. Pouziti je zavislé, v jaké
oblasti se dira nachazi. Jestlize je otvor v radiusu, tak se
pouzije metoda zdaplaty dle kfivosti, na rovinné zase plosna
zaplata.

Parametr ,smooth boundary” udavd hodnotu vyhlazeni
hranice.

Posuvnik ,,selected boundaries“ umoziuje posloupny vybér
otvor( pro zaplatovani.

2. DECIMACE SITE

Nékdy je porizena sit pfilis jemna a objem dat je tak pfilis velky, proto je mozné pouzit decimaci a sit
procentudlné ponizit v procentech, nebo lze zadat maximalni pocet trojuhelnik(i. Také lze zadat
pripustnou odchylku od plvodni sité, zachovani vrcholl a zachovani ptvodni hranice.

Decimate
Reductior ] ORIGINAL

Estimated triangles 508140
count

| Max deviation (mm) 0,100 :

B Fix vertices

B Preserve boundary DECIMOVANO
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3.ZJEMNENI (REFINE)
Opakem decimace je zjemnéni sité zejména pro pripadny 3D tisk, kdyzZ je sit pfilis fidka. Zde je jen
poloZzka zachovani hranic , preserve boundary“. Hranice by pfi této funkci mohly zménit tvar.

4.UPRAVA HRANIC (EDIT BOUNDARY)

Edit boundary 1 - Metody vybéru hranic (celé hranice, ¢ast hranic, nahrazeni
Edit boundary mode hranic geometrickymi entitami).

2 — Stupen vyhlazeni hrani¢ni krivky.

Curve tension

o 3 — Vybér a pocet vSech hranic na dile.

Selected boundaries: 1 / 165
¥
[ oo [l « RN » | >

14

5. VYHLAZENI SITE (SMOOTH MESH)

Vyhlazeni mlzZeme aplikovat na celou sit nebo na vybranou cast pfi zadani hodnoty vyhlazeni

»smoothing weight”, interace — pocet pokusli, metoda volnd nebo prizma. Ddle zadani maximalni
mozné odchylky ¢i zachovani hranic.

Smooth mesh

Smoothing weight

Iterations
Mesh shape
® Free form
@ Prismatic
' Max. deviation (mm) 0,100 :
PO
M Preserve boundary
www.solidvision.cz
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6. ZNOVU VYTVORENI OBLASTI (DEFEATURE)

Tato funkce slouZi k opravé polygonové sité. Vybranou oblast smaZe a vzniklou diru zaplatuje podle
okolni kfivosti.

7.0DSTRANENI HROTU (REMOVE SPIKES)

Podobna funkce jako u vyhlazeni sité s tim, Ze je vhodnéjsi na odstranéni hrotl trojuhelniku
vystouplych nad siti ve formé pyramid. MozZnost nastavit intenzitu odstranéni hrot(.

Remove spike
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8. LOKALNI VYHLAZENI (BRUSNY PAPIR)

Pomoci vybérového ndstroje a nastaveni intenzity maze uZivatel lokdlné vyhladit dané misto skenu.
Pomoci funkce ,,Compare” Ize zjistit odchylku od originalniho skenu.

Sandpaper
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C. Nastroje na editaci sité

6

1.0DSAZENI SITE (SHELL/OFFSET MESH)

Tato funkce umozniuje vytvofit z plosného skenu objemovy objekt o zadané tloustce. Nebo umozZiuje
odsazeni ploch o zadanou hodnotu. Je mozné zadat, jestli ma vzniknout objemovy (uzavieny objekt)
nebo odsazeni ploch a urcit smér odsazeni dovnitf, nebo ven (inside / outside). Dale je mozné pouZzit
funkci pro vyhlazeni hranic (smooth boundaries) nebo zachovani pavodni sité (keep original mesh).

5 x

16

2. PRODLOUZENI HRANIC ,,EXTEND BOUNDARY*“
Tato funkce slouzi k prodlouZeni ¢asti hranice pivodniho skenu o zadanou hodnotu.
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3. ROZDELENI SITE CUT MESH

Slouzi pro rozdéleni polygonové sité za pomoci roviny. Jako délici rovinu mlzZeme pouZit nacrtnutou
linii, vybér tfi bodU na siti, nebo pouZit pfedem vytvorenou rovinou.

| zde je moZnost zachovani obou polovin rozdélené sité (keep both parts). Také je k dispozici vybér
odsazeni fezné roviny o zadanou hodnotu (Plane offset).

4. ZRCADLENI DiLU ,,MIRROR“

Pro zrcadleni je potfeby nejprve vytvofit rovinu, podle které se bude sken zrcadlit. Dale je na vybér,
moznost sken pouze preklopit (flip), nebo zrcadlit a sesit v jeden celek symetrické sité (mirror and sew)
a také zachovani ptvodni sité (keep original mesh).

(@ Vxelements - 30 Software Platform - VXmodel Demo Dataset” - DEMO LICENSE: NOT FOR RESALE o X
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5. OTOCENi NORMALY SITE (FLIP/FIX NORMALS)
Slouzi pro prevraceni normaly polygonové sité. V nékterych pripadech muzZe byt prohozen smér ploch
a operace s daty se pak provadéji nespravné.

6. NAROVNANi POLYGONOVE SIiTE (FLATTEN)

Program dokaZze vybranou polygonovou sit narovnat do roviny XY. Rovinu, v niZ bude sit narovnana
nelze ménit a vidy to bude XY. Vznikne tak 2D profil zadané polygonové sité pro vyrobu polepd.
Nejednd se o stejnou funkci jako je rozvin polygonové sité. Pfi pouZiti této funkce program neresi
potifebné nastfihy povrchu a atd. Bude odpovidat pouze plocha tvaru s nové zbudovanou velikosti
plochy 2D zplosténi.

(@ Vxelements - 3D Software Platform - VXmodel Demo Dataset” - DEMO LICENSE: NOT FOR RESALE g X

:::::
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7. ZMENA MERITKA (SCALE)

Umoznuje zménu méritka pomoci tézisté nebo zadanim pocatku souradného systému (0, O, 0)

Non Uniform policko umoznuje ménéni velikosti modelu za pomoci rGznych faktor( v rliznych smérech
X, Y, Z. Rozméry lze zadat pfimo a ,scale factor” se automaticky upravi, to je vhodné zejména pfti 3D
tisku, kde lze timto zplsobem eliminovat nepresnost tisku v jednotlivych osach. Scale Factor je
nastaven na hodnotu 1, ve vychozim nastaveni a to znamen3, Ze je bez méfitka. Hodnota mensi nez 1
— dojde ke zmenseni. Hodnota vétsi nez 1 — dojde ke zvétSeni. MoZnost zachovat i originalni sit.

(@ Vxelements - 3D Software Platform - VXmodel Demo Dataset” - DEMO LICENSE: NOT FOR RESALE 9 X
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8. VYSUNUTI HRANICE (EXTRUDE BOUNDARY)

SlouZi pro vysunuti a pfipadné pro uzavieni hranice. Na vybér mame prodlouZeni celé hranice, nebo
jen jen jeji Casti. Vidy je vyZadovana rovina, po kterou se ma hranice skenu prodlouzit. Pomoci funkce
,Curve tension” ovliviiujeme, jak moc ma byt nové vznikly povrch vyhlazen. V pfipadé nerovného
okraje tak dojde k vyhlazeni nové plochy a nevznikne ,kostrbaty” model. MoZnosti ,Smooth boundary
layers” ovliviiujeme, jak daleko od hranice si mlze program $ahat na trojuhelniky, aby do nové plochy
zkopiroval plvodni smér. V pfipadé, Ze vysouvate celou hranici a chcete diru nasledné uzavrit,
zatrhnéte policko , fill boundary”.

(@ Vxelements - 30 Software Platform - VXmodel Demo Dataset” - DEMO LICENSE: NOT FOR RESALE

19
9. ORIZNUTI POMOCI KRIVKY ,,CUT MESH BY CURVE“ —
Tato funkce umoznuje ofezani sité pomoci uzaviené kfivky promitnuté na siti. Kfivku lehce vytvofime
pomoci mysi a klikdnim bod0 na siti. UZivatel si miZeme zobrazit napovédu v dolni listé a poté
jednoduse pomoci ,,apply” zobrazit vysledek.

(@ Vielements - 3D Software Platform - VXmodel Demo Dataset” - DEMO LICENSE: NOT FOR RESALE

Zrcadleni_ Autosurface - Cut mesh by curve 2
Zrcadleni Autosurface - Cut mesh by eurve 3
Zrcadleni. Autosurface - Cut mesh by curve 4
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10. UZAVRENY (VODOTESNY) MODEL ,,WATERTIGHT REMESH*

Tato funkce umozZnuje rekonstrukci sité modelu; plsobi jako globalni re-triangulace a nasledné
vyhlazeni, |é¢i celou sit tim, Ze odstrafiuje otvory a abnormalni trojahelniky. Nastavte rozliseni pomoci
posuvniku ,resolution” v panelu a stisknéte tlacitko Apply. Jemné rozliSeni znamena lepsi detaily, ale
delsi dobu zpracovani.

11.VYREZAVACI NASTROJ 20
Pomoci tohoto nastroje mlze uZivatel na skenu zvyrazfiovat uréité oblasti, nebo naopak pfidavat
materidl. Lze tak lehce ménit tvar skenu a dosahnout pozadovanych zmén. Pro tvarovani je dobré mit
polygonovou sit v co nejjemné;jsim rozliseni.

(@ Velements - 3D Software Platform - [New session] - DEMO LICENSE: NOT FOR RESALE 9
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8. Tvorba geometricky prvku

Na zakladé polygonové sité Ize vytvaret geometrické entity, které Vam ndsledné po pfeneseni do CAD
modelare pomohou pfi vytvareni CAD modelu. Tyto entity se pfenasi jako IGS ¢&i STP format, nebo
pomoci tzv. live transferu do pfislusného CAD modelare. Pfi tvorbé geometrickych entit se vidy
zobrazuje barevna mapa odchylek pro pripadnou kontrolu odchylek entity vici skenu.

ICL I

unfigur

¥
Distance  Angle

Entities

1. TVORBA BODU
Bod Ize vytvofit pomoci téchto metod:

Create point A
-pfimé zadani ¢iselné hodnoty (souradnice)

Building mode Vertex selection “ M _vybér vrchold na siti 21

Mumerical value

Mame Verter select on -protnutim osy a roviny
. Line-plane intersection -protnutim tfi ploch
Details Three-plane intersection -protnutim dvou pfimek
Center: Two-line intersection -vypoctenim stfedového bodu z entit
Midpeint ; , v
) : - -bod promitnuty na primku
Point on line projection , ! .
Point on plane projection -bod promitnuty na rovinu

2. TVORBA PRIMKY
Pro tvorbu pfimky lze vybrat z celé fady konstrukénich zplsob.

Create line " -Ciselné zadani (numerical value)

Vprvnim poli je moznost zadani hodnot
Building mode Two-plane intersection vzdélenosti od aktualniho soufadného systému

Name biliiivien it vosach a vdruhém poli je moznost zadani
Triangle selection

Point selection orientace. A samoziejmé zadani délky.

Vertex selection

Two-plane intersection . v . . , cev
Average fine DalSi moZnosti konstrukce jsou vazany na jiz

Plane normal and point zhotovené entity jako v pfipadé vybéru ,plane
Line on plane projection . . .

normal and point“ (rovina a bod) nebo ,line on
plane projection” (projekce pfimky na rovinu)
nebo ,point selection” (vybér bodl).
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3.TVORBA KRUZNICE

Vytvareni kruznice probiha podobnym zplsobem, jak u pfimky zase mame na vybér nékolik moznosti.
Erip Moznosti tvorby kruznice: Ciselné zadani, ,triangle selection”, kde
Building mode Triangle selection se projektuje kruznice na vytvofenou rovinu za pomoci vybéru
Name Boundary selection pfimo z polygonové sité. ,,Boundary selection” vybér hrani¢ni kfivky

Numerical value

o P pro konstrukci kruZnice, viz obrazky. Nebo vytvofeni kruznice

Point selection
Vertex selection

Plane-cone intersection protnutim valce, kuZele s rovinou.

Plane-cylinder intersection

Triangle selection v

22

4.TVORBA DRAZKY
Konstrukce drdzky je podobnd jako pfi tvorbé predchozich entit. Entita drdzka vidy musi byt
promitnuta do vybrané roviny ,choose constraining plane” (vybér roviny pramétu).

Dalsi moznosti je tzv. ,,boundary selection” (vybér hranice), kde tato funkce umoznuje tvorbu
drazky ptfimo na hranici polygonové sité a zadani parametru pro drazku (Sitka, délka,...).

@ VXelements - 30 Software Platform - [New session)] - DEMO LICENSE: NOT FOR RESALE o X
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5.TVORBA OBDELNIKU

Entita obdélnik se nejcastéji vyskytuje na lisovanych plechovych dilech. Ve VXmodelu Ize tato entita
zbudovat stejnymi zpuUsoby jako drazka. Pokud pouZijeme jakoukoliv jinou metodu nez vybérem
hranice, musime programu opét zadat na jakou rovinu budeme chtit obdélnik promitat.

6.TVORBA KRIVEK
Na vybér jsou tfi moznosti zbudovani:

23

Ill

Prvni je extrahovani kfivky z hranice polygonové sité a to bud',,whole” (celé) nebo ,partial” ¢astecné,
kde pfi parcialni (Caste¢né) metodé se zada prvni bod, posledni bod a stfedovy bod neboli middle point.
Dalsi nastaveni obsahuje parametry pro nastaveni odchylky (deviation) a ,smoothing parameters”

(vyhlazeni krivky) nebo po rozbaleni roletky omezeni pomoci kontrolnich bodu.
@

] - DEMO LICENSE: NOT FOR RESALE

o

......

Druhda metoda ,fit on mesh“ nabizi vygenerovani kfivky pfimo na polygonové siti klikanim, kde se kfivka
bude prichytavat na sit. Na vybér je, jestli ma byt kfivka oteviena nebo uzaviena (zatrZitko closed).
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V pfipadé omylu lze bod vymazat pomoci pravého tlacitka mysi na dany bod -> Delete point. Také u
této metody je k dispozici zadani parametru pfipustné odchylky nebo pocet kontrolnich bod(l a také
pomér vyhlazeni kfivky. Tato kfivka bude v kazdém misté kopirovat tvar skenu. Pokud kfivka povede
pres otvor ve skenu, kontrolni body velmi pravdépodobné propadnou na nejblizsi povrch skenu.

0 VXlements - 30 Scftwar Platforn - New sssion] - DEMO LICENSE: NOT FOR RESALE

Treti metoda ,free curve” je freeformova kfivka podobné generovana jako u pfedchozi metody.

Hlavnim rozdilem je, Ze program hlida pouze pozici zvolenych bod0 pro tvorbu kfivky. Trasa kfivky mezi
zvolenymi body se mUZe odchylovat od tvaru skenu.

7. TVORBA LOMENE CARY ,,POLYLINE“
Tvorba lomené cary opét probihd podobné jako u kfivek. Na vybér jsou tfi metody konstrukce,

prichyceni na vrcholy polygonové sité, extrahovani z hranic sité a metoda zachycovani na sit. Pomoci 24
moznosti ,vertex selection” Ize vytvofit Usecky bez zaoblenych prechodd.

@ VXelements - 3D Software Platform - [New session] - DEMO LICENSE: NOT FOR RESALE

View Configure  Help

#
Distance  Angle -
Entities Add surface
o 4

Vertex selection v \

Vertex selection

Extract from boundary ]
Fit on mesh

Delete selected points ‘
M Closed

Details ~

Point count:
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8. TVORBA KOTY (VZDALENOSTI)
K tvorbé kéty nabizi VXmodel tyto ¢tyfi metody:

o Méreni vzdalenosti mezi pfimkou a bodem — point-line distance
e Meéreni vzdalenosti mezi rovinou a bodem — point-plane distance
e Meérenivzdalenosti mezi dvéma body — point — point distance

e Meéreni vzdalenosti mezi trojuhelniky — Vertex selection

25

9.TVORBA KOTY (UHEL)
Stejny postup tvorby jako u kdty rozméru. Zapotiebi si vytvofit roviny nebo pfimky. MozZnosti:

e Meéreni vzdalenosti mezi rovinou a rovinou — plane-plane angle
e Méreni vzdalenosti mezi osou a osou — line-line angle

e Meérenivzdalenosti mezi rovinou a osou — plane-line angle

0 Viloments - 30 Software Plotform - {New sessin] - DEMO LICENSE NOTFOR RESALE
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10.TVORBA ROVINY

(@ Vxeiements - 3D Software Platform - [New session] - DEMO LICENSE: NOT FOR RESALE g X

lvalt v
umeﬁC§|va|ue - &iselné zadani hodnot vzdalenosti a rozméru
Triangle selection - vybér polygon( ptfimo z naskenované sité
Point selection - vybér pfedem vytvorenych bodu
Vertex selection - vybér vrchol( polygont na siti 26
/;\;r:%?fiine - rovina primérna (ze dvou pfedem vytvofenych rovin) I
- odsazeni pomoci zadané kladné, ¢i zaporné hodnoty

Plane offset through a point ) ) .
Middle plane - odsazeni pomoci vytvoreného bodu

Perpendicular plane - pomoci bodu a koplanarni osy vytvorené pfimky / normaly roviny
Point and coplanar line - pomoci bodu a normaly roviny

Point and normal line
xis Mesh symmetry plane

M Draw line
)0

- vytvofeni roviny symetrie ze sité
- ruéni nacrtnuti linie

11.TVORBA VALCE
Pro tvorbu valce jsou k dispozici tyto tfi metody:

e Zadani parametrl — numerical values
Uzivatel zada pramér a pozici valce rucné. Pfi tvorbé se entita nepocita z naskenovanych dat.

e Vybér na polygonové siti —triangle selection
Pomoci vybérovych nastroji vybereme ¢asti skenu, kterymi ma byt novy valec prolozen.

e Vybér vrcholll — vertex selection
Klikanim na model programu ukazujeme, kterymi vrcholy ma byt valec proloZen. Pro vytvoreni valce
jsou pouzity pouze tyto urcené body.
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(@ Vxelements - 3D Software Platform - [New session] - DEMO LICENSE: NOT FOR RESALE

12.TVORBA KOULE
U tvorby koule jsou opét tfi moznosti. Prvni je pfi zadani numerickych hodnot, coz je zadani hodnoty

polohy stfedu a pridméru. Druhou moZnosti je nechat proloZit vybrané oblasti polygonové sité kouli.
Treti moZnost je vybér pouze urcitych vrcholl na polygonové siti.

Create Sphere

Building Mode Triangles Selection

T Spherel
Constraints

Filters

Details

hameter:

Center:

Standard Dewiation: 0,017 mm

Min/Max Deviation: 0172

Error Distribution

13.TVORBA KUZELE

Opét na vybér ze 3 moznosti, bud ru¢ni zadani nebo vybér na polygonové siti (skenu) a pouze vy bér
vrcholu

Jak je ukazano v nasledujicim obrdzku, tak nemusi byt pro vygenerovani prvku celd oblast striktné
kuzelova a lze pouzit pouze potiebnou ¢ast
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U tvorby prvkl (plocha, valec, koule, kuZel) Ize rozbalit menu, které slouzi pro editaci a ru¢ni zadani
hodnot. Kupfikladu sjednoceni os a normal podle nominalni plochy nebo pfimky. Ddle pak filtry
vzdalenosti a Uhlu pro zobrazeni odchylek pti prokladani prvkd na siti.

) VXelements - 0 Software Platform - | 1] - DEMO LICENSE: NOT FOR RESALE

14.TVORBA REZU
Pro zhotoveni fezl ,,cross section” mlizeme pouzit nékolik metod. 28

(@ Vxelements - 3D Software Platform - [New session] - DEMO LICENSE: NOT FOR RESALE

>
Align

T+ GG

e Rezy podél kfivky — along curve

e Pfimy fez — linear

e Rotacni fez — radial

e Rez riznymi rovinami — multiple planes
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LINEARNI METODA

Pro ziskani fezu je nutné mit definovanou rovinu fezu budto pfedem vytvorenou rovinou, nebo v poli
»existing plane” vybrat rovinu soufadného systému. Také je moZiné vybrat feznou rovinu pomoci
nacrtnuti ,draw line“ nebo vybér 3 vrcholl na siti ,,pick 3 verticles”. Pozici Ize upravit zadanim hodnoty,
a tak posunout feznou rovinu. Vystupem muze byt spline nebo kfivka.

PoloZka ,curve parameters” umoziuje nastaveni maximalni pfipustné odchylky nebo zadani poctu
kontrolnich bodd.

) Vcernents - D Software Patorm - New sesion] - DEMO LICENSE: NOT FOR RESALE o KN

V poli , Type” mizeme definovat, zda se ma vytvorit pouze jeden fez, nebo vicendsobny fez anebo 29

urceny pocet fezli v zadaném rozmezi. Ve je vztazeno k pouZité roviné.

METODA PO KRIVCE
Na zacatku je zapotiebi definovat krivku poté pocet a odstup mezi rezy.

30 Software Platform - [New session] - DEMO UCENSE: NOT FOR RESALE

Pokud pfed spusténim tvorby fezu vybereme
oblast polygonové sité, budou fezy tvofeny pouze
témito trojuhelniky.

Pokud pred spusténim tvorby fezu vybereme oblasti na polygonové siti, budou fezy pocitany pouze
touto oblasti. Plati pro vSechny typy fezd.
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RADIALNI (ROTACNi) METODA
U radidlni metody fezu je tfeba predem definovat osu rotace a pocatek. V tomto pfipadé osu
proloZeného valce a pocatek tvofi proloZena rovina.

(@ Vxetements - 3D Software Platform - [New session] - DEMO LICENSE: NOT FOR RESALE g9 X

TVORBA VIiCE REZU NA JEDNOU (MULTIPLE PLANES)
Uzivatel mlze vybrat najednou vice rovin, z kterych chce vytvorit fezy. Neni nutné se tedy zdrZovat
opakovanim celého postupu zvlast v metodé ,Linear”.

(@ VXelements - 3D Software Platform - [New session] - DEMO LICENSE: NOT FOR RESALE g X

15. TVORBA SILULETY
Pomoci vybéru roviny a funkce SILHOUETTE jsme schopni vytvorit siluetu dilu a dale vyexportovat jako
polyline nebo curve.
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(@ VXelements - 30 Software Platform - [New session)] - DEMO LICENSE: NOT FOR RESALE o X

T -
—

16. TVORBA STREDOVE OSY TRUBKY (PIPE CENTRLINE)

Pomoci funkce Pipe Centerline jsme schopni vytvofit stfedovou 3D kfivku trubky. V prvnim kroku
musime pomoci vybérovych nastroju (1) vybrat ¢asti trubky a poté vybrat, jak danou krivku vytvorit.
Bud' jako polyline nebo curve (2).

(@ Vxelements - 30 Software Platform - DEMO LICENSE: NOT FOR RESALE 6 X
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9. Zarovnani dilu

7y

Jelikoz si vSechny 3D skenery pfi skenovani vytvafi svdj vlastni soutfadny
systém, je nasledné zapotiebi sken zarovnat do soufadného systému, ktery
odpovida pozadavkim zdkaznika nebo pozadavkim pro dalsi zpracovani. Pro
zarovnani mize byt pouzita jedna z nasledujicich metod:

e Zarovnani pomoci entit (dil se zarovna do souradného systému)

e Zarovnani pomoci referencnich bodl (kazdému zvolenému bodu uré¢ime jeho nomindlni hodnotu
v prostoru, slouzi naptiklad pro zarovnani pfipravka)

e Zarovnani Best-fit mezi skeny (zarovnavame skeny k sobé, ne do sourfadného systému)

e Poutiti transformace z jiného skenu ve stromu (pokud mate naskenovano vice dilu a vici sobé spravné
zarovnané. Pfi potfebé zménit polohu posunete jeden dil do spravné pozice a u dalsich dill touto
metodou Feknete at si zkopiruje posun z dilu xx)

e Zarovnani skenli mezi sebou pomoci prvkil (tvorba sestav ze skenll za pomoci poufZiti entit)

Pro vytvoreni nového zarovnani, a tudiz vytvoreni nového referenéniho rdmce je treba si na objektu
vytvorit vhodné prvky. Zde muize byt aplikovana jedna z metod, které byly zminény, kupfikladu pro
ziskani bodu protindni tfech rovin nebo pouzit osu valce jako linii.

Align to origin ~ B

32

Constraint

Entity Constraint

T T
DD -
T TR

Details

Deviations

Na obrazku je znazornéno, jaky byl postup vytvoreni soufadného systému. Kdy rovina je vybrana
pomoci skenu bod tvoti prisecik valce a roviny a linii tvori spojeni dvou stfedovych bodu valcl. Program
nam ukazuje pomoci zamkda, v kterych smérech uz nelze s dilem pohybovat a rotovat.
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10. Skladani a sluc¢ovani(kombinovani) skent

Vxmodel umoZnuje vytvofit jeden kompletni sken z vice sken(.

Jako prvni pouzijeme funkci pro zarovnani skend mezi sebou ,Best fit“. Zarovndavat Ize mezi sebou vice
skenl na jednou. MlZeme zkusit nechat zarovanat program skeny automaticky ,Automatic”, nebo
ruéné ukdzat pribliznd mista na obou skenech ,,Manual“. Po zarovnani dvou skenli mizZeme rovnou
pokracovat s dalSim.

0 Vilements - 10 Softmare Platfor - [ew session] - DEMO LICENSE NOTFOR RESALE

33

Po Uspésném zarovndni zvolime tlacitko ,,OK” a vyuzijeme funkci sloucit ,,Merge*“. Rozdil mezi moznosti
kombinovat ,Combine” je vtom, Ze sloucenim dostaneme jednu polygonovou sit sjednim
zpramérovanym povrchem. Funkce kombinovat slouzi hlavé pro ulozeni vice dilii do jednoho STL
souboru. Pokud budete mit dvé protinajici se sité, tak jejich povrchy nebudou slouceny a v daném
souboru budou dvé nezdvisla télesa.

@ Velements - 30 Sftwsre Pltform - [New sesion] - DEMO LICENSE NOTFOR RESALE

Pti slu¢ovani Ize pro kazdy sken nastavit potfebnou prioritu. Pokud si myslime, Ze jeden sken je hire
naskenovan, mizeme mu zadat horsi prioritu a program jej pouZzije pouze pro doplnéni otvor(i ve skenu

vV

s vySSi prioritou.
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11. Automaticky povrch (NURBS plochy)

Umoznuje vytvorit NURBS plochy na celém dile nebo vybrané ¢asti dilu. UZivatel mGze nastavit pocet
generovanych ploch a pocet kontrolnich bod( na kazdé ploSe. Povrch kopiruje vSechny chyby a
nerovnosti skenu. IdedIni pro rychlé prevedeni skenu do formatu ¢itelného pro CAD systémy.

(@ vxelements - 3D Software Platform - [ DEMO LICENSE: NOT FOR RESALE

12. Manualni tvorba Nurbs ploch
34

Software VXmodel umoznuje tvorbu NURBS ploch pomoci manualné nakreslenych vodicich kfivek.
JelikoZz nékdy pfi pouZiti automatické funkce nemusi dojit k ocekdavanym vysledkiim. Uzivatel dle
krivosti dilu nakresli pomoci mysi vodici kfivky nebo mize stisknout CTRL a natdahnout krivku pres cely
dil. Dvojklikem na levé tlacitko mysi udéla na ktivce uzlovy bod. Az vSechny nakreslené krivky zezelenaji
muze vygenerovat NURBS plochy.

@ viciements - : DIMO LCENSE -0 x
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13. Tvorba plochy

Tvorba freeform plochy uzivateli umoziiuje vytvofit jednu plochu, ktera bude kopirovat vybranou ¢ast
skenu. Lze tak jednoduse vytvofit ofezavaci plochy ze skutecného stavu. UZivatel miZe nastavit
maximalni dovolenou odchylku + pocet U a V kfivek.

@ tcemens- 30 Sctware ltorm - VimoselDemo Dkt - DEMO LICENSE: NOTFOR RESALE o EN

Number of control points

O

14. Export dat

Vsechny entity v€etné polygonové sité lze vyexportovat do rtiznych formatl pro dalsi zpracovani.
Vystupnimi formaty jsou: IGES, CSV, STEP pro CAD a STL pro vystup polygonové sité. 35

Pokud chceme vsechny vytvorené entity ulozit do jednoho souboru, tak oznacime polozku , Entities”
a zmackneme pravé tlacitko na mysi. Zvolime polozku , Export all entities”.

(@ Vxelements - 3D Software Platform - VXmodel Demo Dataset” - DEMO LICENSE: NOT FOR RESALE o X

Navigation
VXmodel

Lze zvolit export konkrétni entity klikem na zvolenou (nebo vice) entitu:

www.solidvision.cz

Brno Praha

Josefy Faimanove 2409/11a Zébeéhlicky zamek www.3d-skenovani.cz
613 00 Brno Za potokem 46/4

tel.: +420 533 433 111 106 00 Praha 10, Zabéhlice

fax: +420 533 433 110 tel.: +420 210 311 306 (


http://www.solidvision.cz/
http://www.3d-skenovani.cz/

(’SolidVision SD SCAN

(@ Velements - 3D Software Platform - VXmodel Demo Dataset” - DEMO LICENSE: NOT FOR RESALE

Navigation
VXmodel

Pokud entity exportujeme ve formdtech I1GS nebo STP, tak po nahrani do CAD modelare budou tyto
prvky nacteny jako mrtva téla.

Chceme li aby v CAD modelafi napfiklad valec byl zbudovan jako rotacni skica s osou, musime vyuzit
moznost ,Transfer to“. Podminkou je, Ze dany CAD modelar musi byt nainstalovan na stejném pocitaci

jako VXmodel a dany CAD musi byt na seznamu podporovanych.

Staci vybrat potfebné entity a zvolit moznost pod pravym tlac¢itkem mysi ,Transfer to“, nebo na hlavni
listé.

(@) VXelements - 3D Software Platform - VXmodel Demo Dataset* - DEMO LICENSE: NOT FOR RESALE

Navigation
VXmodel
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15. Kontrola vytvorenych dat

Vxmodel umozZnuje uzivateli nahrat nové vytvoreny CAD model ve formatu STP, IGES. Lze si tak ovéfit,
Ze nové vznikly CAD model nevykazuje odchylky od naskenovanych dat. UZivatel ma tedy i findlni
kontrolu, zda pfi reverznim inzenyrstvi nedoslo k néjaké chybé. Lze porovnat jakykoliv CAD model
v udanych formatech se skenem. Vstupem neni inspekcni protokol a program podporuje barevnou
mapu s moznosti tvorby anotaci.

(@ Velements - 3D Software Platform - MetraSCAN BLACK | Elite 9390049 - VXmodel Demo Dataset* - DEMO LICENSE: NOT FOR RESALE g9 X

37

Funkci porovnani ,Compare” Ize také pouzit na zjisténi provedenych zmén na pavodni polygonové siti.
Lze si napfiklad nechat zobrazit, jak se lisi nové vyhlazena sit vici plvodni, nebo jakou odchylku maiji
automaticky vygenerované plochy. Program si v pozadi uchovava informace o plvodnim tvaru

(@ VXelements - 3D Software Platform - MetraSCAN BLACK | Efite 9390049 - VXmodel Demo Dataset" - DEMO LICENSE: NOT FOR RESALE o X

T+ SN«

References

UzZivatel je vzdy dotazan k ¢emu chce dany sken porovnat.
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16. Zakaznické centrum Creaform 3D

& PROC SI VYTVORIT PRISTUP DO ZAKAZNICKEHO CENTRA?

Na této strance si kdykoliv sami miZete stdhnout vSechny potfebné soubory pro provozovani vaseho
3D skeneru od spolecnosti Creaform 3D. Pokud budete chtit v budoucnu nainstalovat ovladaci software
pro skener na vice PC (nebo obnovit po preinstalaci PC), mizZete si zde stdhnout nejnové;si instalacni
soubor, licenci a konfiguraci pro Vas skener.

Na této strance si také mizete zkontrolovat stav vasi udzby (maintenance).

& JAK SI VYTVORIT PRiSTUP?

Do internetového prohliZele zadejte adresu http://support.creaform3d.com .
CUSTOMER CENTER Po otevreni internetové stranky se Vam

Upon logging-in, you will find all the necessary files as well as introductory videos to your Creaform system ZobraZI’ p‘r’-lhla’genl' do Za’ kaZhICkéhO
CONTACT

LOGON TO CREAFORM CUSTOMER CENTER centra. Pod tabulkou pfihlaseni je

Canada / United States (toll-free)’ 1.855933 4446

i e o odstavec ,Access request” (pozadat o
el . 000 pFistup). Kiiknéte na modry odkaz Web
— i Srvemeswe  Access Request.

T Strdnka Vas presméruje na formuldre
pro vytvoreni nového uctu.

Vyplite vSechny poZadované polozky a
stisknéte ,Submit request” (odeslat
pozadavek).

Béhem 1 pracovniho dne Vam bude vytvoren ptistup do zdkaznického centra. Pomoci odkazu vyse se
opét vratite k prihlaseni a zadate e-mail (uvedeny pfi registraci) a heslo.

Forgot your password?

ACCESS REQUEST

Clients and distributors can request an accesg jod
submitting a Web Access Request

eeTicied sections by

38

CUSTOMER CENTER

S : Po Uspésném pfrihlaseni se Vam zobrazi uvodni
Tommmmmm e obrazovka. Staci kliknout na obrdazek ,,Products”
- o ' ' a zobrazi se Vam vSechny vami zakoupené
programy a 3D skenery od firmy Creaform.

my PRODUCTS V fadcich se Vam zobrazi vypis vSech Vasich zafizeni a
(D0 TSt s e ot e | program. Na konci kazdého fadku je tladitko ,product
info“, po kliknuti na tlacitko se Vam zobrazi informace o

daném produktu. V této rozbalovaci listé si také mulzete
stdhnout licenci, konfiguraci a instalaéni soubor programu
VXelements pro stazeni.
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17. Technicka podpora

Firma SolidVision, s.r.o. ma vyhrazeného technického specialistu pro zajistovani technické podpory pro
naSe zakazniky. Kolega z technické podpory zdkazniklm pomahd fesit jak technické potize, tak i
zajistuje pomoc zakazniklm pfi feseni problémd v doddvanych software.

Pti zjisténi problému, ktery jiz neni v nasich silach vyresit (rozbity 3D skener, ztracenad licence a atd.)
nase technickd podpora predava zdkaznické pozadavky ddle primo k vyrobci. Zakaznik nemusi tedy
hovofit anglickym jazykem.

Na technickou podporu se obracejte v ptipadech:
e Zapomnél jsem jak ...
e 7da se, ze hardware / software nefunguje, jak ma
e Chceme zkalibrovat 3D skener

e Radi bychom zakoupily pfislusenstvi (pozi¢ni body, doteky, kabely...)

Kontakt:

39

@ Mobil: +420 731 080 000

e-mail: hotline.3dscan@solidvision.cz
@‘ https://www.3d-skenovani.cz/

Zakaznik s platnou udrzbou se samoziejmé muze obratit pfimo na vyrobce daného hardware, nebo
software.

Zakaznicka podpora Creaform 3D:
creaform.support@ametek.com

France (direct): +33.4.57.38.31.553
Germany (direct): +49.711.1856.8055
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